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Ringbandkerne aus VITROVAC 6030 F 
zeichnen sich aus durch: 


@ einen hohen unipolaren Induktionshub von AB =0,75T 

@ sehr niedrige Ummagnetisierungsverluste bis über 100 KHz 
@ geringen Temperaturgang zwischen -50 °C und +120 °C 
@ Flache und sehr lineare Hystereseschleife. 


Ringbandkerne aus VITROVAC 6030 F sind daher besonders 
geeignet für Leistungsübertrager nach dem Durchflußwand- 
lerprinzip mit höchsten Leistungsdichten, für Impulsübertra- 
ger und z.T. auch für sättigbare Schutzdrosseln. 


Kennlinien 


VITROVAC 6030 F ist eine magnetostriktionsarme amorphe 
Co-Basis-Legierung mit extrem linearer Hysteresekennlinie 
(Bild 1). Wichtige Kenngrößen sind der nutzbare unipolare In- 
duktionshub AB sowie die Ummagnetisierungsverluste Pre. 
In Bild 2 ist die Impulspermeabilitat u, als Funktion des Induk- 
tionshubes AB für verschiedene Temperaturen aufgetragen. 
Die Ummagnetisierungsverluste sind in Bild 3 als Funktion der 
Aussteuerung und der Frequenz dargestellt. 


Neben dem äußerst geringen Temperaturgang der magne- 
tischen Eigenschaften (siehe Bild 2 und 3) besitzen Ringband- 
kerne aus VITROVAC 6030 F auch eine gute thermische Sta- 
bilität (Alterungsverhalten). In Bild 4 ist die Änderung der Im- 
pulspermeabilitat u, nach Auslagerung bei 120 °C und 150 °C 
über 20000 h aufgetragen. Die Ummagnetisierungsverluste 
Pr. änderten sich bei diesem Versuch im Rahmen der Meßge- 
nauigkeit nicht. 


Tabelle 1 Magnetische Eigenschaften (typische Werte) 


Main features of toroidal strip-wound cores 
of VITROVAC 6030 F: 


® high unipolar flux density swing of AB = 0.75 T 

@ very low core losses up to 100 kHz and higher 

@ very low temperature dependence of magnetic properties 
between —50 °C and +120 °C 

@ flat and very linear hysteresis loop. 


Toroidal strip-wound cores of VITROVAC 6030 F are partic- 
ularly suitable for power transformers (forward converter 
principle) with maximum power densities, pulse transformers 
and, to some extent, for saturable protective chokes. 


Characteristic Curves 


VITROVAC 6030 F is an amorpous Co-based alloy featuring 
low magnetostriction and an extremely linear hysteresis loop 
(Fig. 1). The important characteristics are the unipolar flux 
density swing AB and the core losses Pre. Fig. 2 shows the 
pulse permeability u, versus flux density swing AB for different 
temperatures. Core losses versus frequency for different flux 
density swings and temperatures are shown in Fig. 3. 


Besides an extremely low temperature dependence of the 
magnetic properties (see Figs. 2 and 3), toroidal strip-wound 
cores of VITROVAC 6030 F have very good thermal stability 
(aging behaviour). Fig. 4 shows the change in pulse perme- 
ability u, after annealing at 120 °C and 150 °C for 20000 hrs. 
The core losses pr, did not change during this experiment. 






























































Table 1 Magnetic Properties (typical values) 

Sattigungsinduktion B, Saturation flux density B:: 0,82T 
Sattigungsmagnetostriktion A, Saturation magnetostriction As: <0,2-10° 
Curietemperatur T, Curie temperature T.: 365 °C 

Max. unipolarer Induktionshub AB (RT) Max. unipolar flux density swing AB (RT): 0,75T 

Max. Impulspermeabilitat u, Max. pulse per meabilty up: ca. 3000 
Ummagnetisierungsverluste pr. (100 KHz,0,3T)  Corelosses pr. (100 kHz, 0.37): = 120 mW/g 
(Banddicke/strip thickness 25 um) 

Ummagnetisierungsverluste pr. (100 KHz,0,3T) | Corelosses pr. (100 kHz, 0.37): < 80 mW/g 


(Banddicke/strip thickness 17 um) 

















Als maximale obere Anwendungstemperatur empfehlen wir 
110 °C. Kurzzeitig höhere Temperaturen sind jedoch im allge- 
meinen unkritisch, wie Bild 4 entnommen werden kann. 


Alle Kennlinien gelten für Ringbandkerne mit der Standard- 
Banddicke 25 um. Für Anwendungen bis in den MHz-Bereich 
stehen Ringbandkerne mit geringerer Banddicke und dadurch 
um ca. Faktor 2 geringeren Ummagnetisierungsverlusten zur 
Verfügung. 


We recommend 110 °C as a maximum application tempera- 
ture. However, higher temperatures over relatively short 
periods are not critical, see Fig. 4. 


All the characteristics are valid for toroidal strip-wound cores 
in the standard strip thickness 25 um. Cores with reduced 
strip thickness and considerably lower core losses are avail- 
able for applications up to the MHz range. 
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Bild 1: Statische Hystereseschleife von 
Ringbandkernen aus VITROVAC 6030 F 


DC hysteresis loop of toroidal strip- 
wound cores of VITROVAC 6030 F 








Bild 2: Typische Impulspermeabilitat u, 
von Ringbandkernen 
aus VITROVAC 6030 F als Funktion 
des Induktionshubs AB 
bei Raumtemperatur (RT), 
120 °C und - 50 °C 


Fig. 2: Typical pulse permeability u, of 
toroidal strip-wound cores 
of VITROVAC 6030 F vs flux density 
swing AB at room temperature (RT), 
120 °C and - 50 °C 
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Bild 3 


Fig. 3 


Bild 4 


Fig. 4 


Ummagnetisierungsverluste von Ring- 
bandkernen aus VITROVAC 6030 F bei 
Raumtemperatur, +120 °C und -50 °C 
(Grenzkurven für FIX 350) 


Core losses of toroidal strip-wound cores 
of VITROVAC6030F at room tempera- 
ture, +120 °C and -50 °C (limiting values 
for FIX 350) 


Relative Anderung der Impulspermea- 
bilitat von Ringbandkernen aus 
VITROVAC 6030 F nach Auslagerung bei 
120 °C und 150 °C Uber 20000 Stunden 


Relative change in pulse permeability 
of toroidal strip-wound cores of 
VITROVAC 6030F after aging at 120 °C 
and 150 °C for 20000 hours 


Magnetqualität 


Ringbandkerne aus VITROVAC 6030 F werden nach unserer 
Magnetqualitat XDF-535.') geprüft. Die Prufpunkte und Grenz- 
werte dieser Magnetqualitat sind vor allem fur eine Anwen- 
dung der Ringkerne als Impuls- oder Leistungsübertrager ge- 
wählt. Sie eignen sich jedoch auch fur andere Anwendungen. 


Wichtigstes Prufkriterium sind die Ummagnetisierungsverluste 
Dre. Sie werden bei einer Frequenz von 100 kHz und einer Aus- 
steuerung von B = 0,3 T mit sinusförmiger Induktion gemes- 
sen. Die zulässigen Grenzwerte betragen: 


Pre = 120 mW/g für Kerne in Fix-025 
Pre = 140 mW/g für Kerne in Fix-350. 


Ein besonderer Vorteil von Ringbandkernen aus VITROVAC 
6030 F ist der sehr hohe unipolare Induktionshub AB = 0,75 T 
(bei Raumtemperatur). Prüfkriterium ist die Impulspermeabili- 
tät, gemessen mit unipolaren Spannungsimpulsen aus der 
Remanenz. Die zulässigen Grenzwerte betragen: 


lp < 4500 bei AB=0,5T 
lp > 2000 bei AB = 0,75T. 


Je nach Kernabmessung und Anwendungsfrequenz kann der 
maximale Induktionshub nicht immer voll ausgenutzt werden. 
Den „möglichen“ Induktionshub erhält man dann als Ergebnis 
einer thermischen Optimierung. 


Die MeB- und Grenzwerte gelten jeweils fur Kerne in den um- 
seitig in Tabelle 2 genannten Standardabmessungen bei 
Raumtemperatur. 


Für kleinere und größere Kernabmessungen werden fallweise 
angepaßte Prüf- und Grenzwerte verwendet. 


Ringkernabmessungen und Fixierung 
(Standardreihe) 


Ringbandkerne aus VITROVAC 6030 F werden im Abmes- 
sungsbereich von ca. 3 mm Innendurchmesser bis ca. 
500 mm Außendurchmesser in verschiedenen Ausführungen 
angeboten. Bevorzugte Fixierungen für direkte Bewicklung 
sind eine allseitige Kunststoffummantelung (Fix-350) oder 
Kunststoff- bzw. Aluminium-Schutztröge (Fix-025/035; Be- 
festigung der Ringbandkerne im Schutztrog mit Silikonkau- 
tschuk). 


Für Ringbandkerne aus VITROVAC 6030 F ist in der Regel 
Fix-350 zu empfehlen: die Kunststoffschicht trägt wenig auf, 
ist mechanisch stabil und gewährleistet einen guten Wärme- 
übergang zwischen Kernmaterial und Oberfläche. Wegen der 
besonderen Eigenschaften von VITROVAC 6030 F werden die 
magnetischen Eigenschaften durch Fix-350 nur äußerst ge- 
ring beeinträchtigt. 


Für besondere Rüttelbeanspruchung sind Schutztröge mit 
verstärkter Silikonkautschuk-Fixierung lieferbar (Fix-024/034). 


Tabelle 2 zeigt einige Standardabmessungen. 


1) ersetzt Magnetqualitat XDF-651. 


e) 


Magnetic Quality 


Toroidal strip-wound cores of VITROVAC 6030 F are tested 
according to our magnetic quality XDF-535.") The test criteria 
and limiting values have been purpose selected for pulse or 
power transformer application, but they are also suitable for 
other applications. 


The main test criterion are the core losses Pre. These are me- 
asured at a frequency of 100 kHz and a flux density B=0.3T 
(peak value) with sinusoidal flux density. The permissible 
values are: 


Pre = 120 mW/g for cores with Fix-025 
Dre = 140 mW/g for cores with Fix-350. 


Aspecial advantage of toroidal strip wound cores of VITROVAC 
6030 Fis the very high unipolar flux density swing of AB=0.75T 
(at room temperature). Test criterion is the pulse permeability 
Uy, measured with unipolar voltage pulses from the point of re- 
manence. The permissible limiting values are: 


lp = 4500 at AB =0.5T 
tp > 2000 at AB = 0.75T. 


Depending on the size of the core and the application fre- 
quency, it is not always possible to utilize the maximum flux 
density swing. The ”achievable“ flux density swing is attained 
as a result of a thermal optimization process. 


The test and limiting values listed overleaf are valid for the 
standard core types, at room temperature. The values can be 
adapted for larger or smaller cores. 


Dimensions of Toroidal Strip-wound Cores 


and Fixation 
(Standard series) 


Toroidal strip-wound cores of VITROVAC 6030 F are available 
in a wide range of sizes, from a minimum inner diameter of 
about 500 mm. Preferable fixations for direct winding are an 
overall plastic coating (Fix-350) or plastic or aluminium pro- 
tective boxes (Fix-025/035). The cores are fixed in protective 
boxes with silicone rubber. 


Fix-350 is generally recommended for toroidal strip-wound 
cores of VITROVAC 6030 F. The plastic coating only slightly in- 
creases the core size, has good mechanical stability and prov- 
ides a good heat flow between the core material and the sur- 
face. Because of the exceptional properties of VITROVAC 
6030 F the magnetic properties are only slightly affected by 
Fix-350. 


Protective boxes with reinforced silicone rubber fixation 
(Fix-024/034) are available for applications with higher me- 
chanical stresses. 


Table 2 shows a number of our standard core sizes. 


1) replaces magnetic quality XDF-651. 





Tabelle 2 Empfohlene Kernabmessungen bei Ringbandkernen aus VITROVAC 6030 F 
Table 2 | Recommended core dimensions of toroidal strip-wound cores of VITROVAC 6030 F 










Fix-350 
GrenzmaBe Limiting 
der fixierten dimensions 
Ringkerne forfixed 
cores 


Fix-025 Fix-350 
GrenzmaBe Limiting 
der Trog- dimensions 
abmessungen ofthe boxes 


Ringkern-Nennabmessungen 






Nominal dimensions of the cores 
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d; dp h; IFe Are MFe da max d4 min ha max ds max d4 min he max 
mm mm mm cm cm2 g mm mm mm mm mm mm ER, 
10 8 2,8 0,032 11,9 6,1 6,3 Fix-025 


3,5 0,05 


A 

5 14,7 81 7,3 
[16 10 6 4,1 0,14 

8 

0 


18,2 8,1 8,3 
22,5 10,3 10,7 
275 138 127 
27,0 Wee 8 
33,0 175 18,2 
43,0 22,5 18,2 Trog/box 
43,0 29,0 18,2 
53,0 37,0 23,8 


5,1 0,24 
25 6,4 0,36 
2 20 10 7,1 0,20 
30 20 15 7,9 0,60 
40 25 15 10,2 0,90 
40 32 15 11,3 0,48 
50 40 20 14,1 0,80 
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Andere Kerndimensionen auf Anfrage / other core sizes on request Ire mittlere Eisenweglange / mean iron path length 
Are magnetischer Kernquerschnitt / magnetic iron cross section 


Mr. magnetische Kernmasse/ core weight 
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